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Mélangeur-décanteurs de laboratoire

Ces appareils parmettent d'effectuer, en laboratolre et en pilcte, les éludes

Indispensables pour l'adaptation & des séparations industrieiles, des prin-

cipes théoriques de I'extraction bguide-liquide dans les meillsuras condi-

tions possibles.

Un étage de mélangeur-décanteur réalise les oparations successives sui-

vanies :

1/ La misa an contact intime dans un mélangeur de la phase multi-compo-
gants A, & purilier et de la phase d'extraction B, non miscible a la précé-
dente, qui extrait sélectivement un ou plusieurs dléments ("solutés”) de la
phass A

2/ La séparation en deux phases, par gravité, de I'émulsion formée, dans un
décanteur assoclé & chague mélangeur. Les deux phases passent ensui-
te & contre-courant dans les atages contigus.

La juxtapesition d'un nombre gquelcongue “d'étages”, aux fonctions ainsi

définies, constitue une batterle de mélangeur-décanteurs,

Les oparations successives de mélange et de séparation permeltent de

transférer les solutés dans be solvant de la phase A vers e solvant B produi-

sant ainsi une phase A° appauvrie {ou raffinat) et un solvant enrichl B {ou
extrait),

Chagque dlage élani sépard des étages conligus, I an résulte une absence

tolale de *polution” lors de prises d'échantilions, ce qui permet de suivre

I'évobution dans la batterie de la concentration du ou des solutés a extraire.

Caractéristiques générales

A chaque étage. un groupe moteur, interchangeable et réglable en hautaur,
entraine une furbine de mélange et de pompage. Celle-ci aspire les phases
& parlir des décanteurs des étages adjacents, les met en contact et refoule
dans e décanteur I'"dmulsion ainsi créée dans le mélangeur.

Les transferts d'un étage a 'autre s'effectuant par débordement au dessus
des dévarsairs, le fonctionmemeant hydraulique est stabilisg.

Les déversoirs de la phase la plus dense sont réglables, ce qul permet
d'ajuster la position de I'interphase dans chaque décanteur. en fonction des
densités des phases,

Les étages sont usinds dans des blocs paralkélépipddiques ot ces modules
interchangeables sonl assemblés pour former des batteries ayant le
nombre d'étages désiré,

Chaque module compore :

= 4| gtages pour les tailles 1 et 2 [sur demande modules de 1 ou 2 étages
dans ces tailles),

-1 seul &tage pour les tailles 3, 4, 5af 6.

Les moteurs dectrigues standard sont des moleurs triphasés lermes (pro-
tection IP 44) qul, ne comportant pas de collecteurs, soni trds fiables. La
vitesse des motewrs d'une méme batterle - ou d'une section - est ajustée
par un coffret de contrdle délivrant un courant a fréquence variable. Les
coffrets standard peuvent alimenter 8 moteurs en méme temps.

Sur demande, d'aulres types de molewrs peuvenl dre adaplés : molewrs a
courant continu, antli-déflagrans (pour les mélangeur-décanieurs de grande
tailke seulement), pneumatigues.,

Variantes de construction

Dimensionnement ; Sont commercialisses 6 tailles de batteries aveo, pour
chague taille, plusisurs vanantes de meélangeurs ou de décantewrs.

Recyclage des phases : L'efficacité du contact ou de la sépamation des
phases pewvent souvent &tre améliordées en augmentant artificieflement le
débit de 'une des phases par recyclage entre le décanteur et le mélangeur
d'un mémea étage.

Les mélangeur-décanteurs a recyclage interne et les mélangeur-décanteurs
universals comportent des canaux de recyclage avec sélecteur de phase et
régleur de débit. Un ajustage précis de débit peut par ailleurs &tre abienu
jpar I'utilisation de pompes axiternas,

Les melangeur-décanteurs standard de taille 3 & 6 ne comportent pas de
canaux de recyclage, mais sont munis de raccordements pour recyclage
externe avec réglage de debit par pompes, vannes ou diaphragmes,
Hublots en bout des décanteurs : Les mélangeur-décanteurs & recyclage
interne et les mélangeur-décanteurs universels en sont équipés. Ces
hublots sont optionnels sur les autres modéles et cette option est recom-
mandée,

Enltrées el sorties intermédiaires : Les mélangour-cdécanteurs uniersels
comportent en plus, des entrées et sortles supplémentalres & chaque étage.
Un ensembile de sélacteurs, de bouchons et de racconds permet de mettre
en service, sur une batterie donnae, le nombre d'étages désiré ou de diviser
cette batterie en différentes sections [extraction, lavage, réextraction par
axemple) dent les nombres d'étages psuvent &ire modifiés selon les
basoins.

Couvercles : Des couvercles rédulsant, par exemple, 'dvaporation du sol-
vant, mais n'ayant pas une étanchéité absolue, peuvent étre foumis. Ces
couvercles optionnels, sont realisés dans le méme matériau que e corps de
|e batterie, ou en plesiglas, ou en verre [pour les tailkes 1 et 2 seulement),
Matdriaux de construction :

- polyéthyléne,

- polyflucrure de vinylidéne tailles 1 et 2 seulement),

- palypropyléna,

- autres matériaux sur demande (par ex. : teflon pour talles 1 &t 2},

Laboratory mixer-settlers

These mixer-settiers are exfremely useful in the aboratory and pllat plant for
performing the slugies requived to adagi the theoretical pringiples of liguid-
liguid extractian to industnial processes,

The following operafions are parformed in one stage of & mixer-setilar ;

1/ intfrmate contact in the mixer batween the muwiti-campaonarnd feed solution,
A, and the immiscible exiraction soivent, B, which is seleclive for a given
edament in the feed.

2/ Gravily saparation of the resulting ermulsian inlo two phases i a seltling
chamber, The two phases then pass countercurrently to contiguous
stages.

The justapasition of several such stages lorms & mixer-seltiier batlery.

The successive mixing and separation operalions permit the mass transfer

af the saluteds) from the feed to the solvent, producing the enviched solvent

fextract), B!, and the impovershed phase (raffinate), A"

Since each stage |s separated from conliguous stages, there is no cross-

contamingtion when laking iguid samples. This faciitales the analysis of the

equilibrivm distribution of the solulefs) throughout the battary,

Main features

Each stage is equipped with an inferchangeatle mator which drives a mixing

and pumping lurbing whose height can be adjusted. This turhine draws the
two phases from the seitiers of the adiacent stages, mixas them, and trans-
fers this emulsion o the associated settier.

Hydrawic stabiity is ensured by the overfiow weirs which regulale the inter-

stage flow.

The overfiow welrs of the heavier phase are adjustable, thus aflowing the

position of the interphese in each seitler o be Independently regulated

according fo the densities of the fwo phases,

The sfages are machined fram solid blocks of raw mafenials and grouped in

modules. These inferchangeable modules are assembled info battenes with
the reguired number of stages.

Each module includes :

- 4 stages for sizes T and 2 {unils of 1 or 2 stages are also avaifable in these
sizes on request),

- 1 stage for sizes 3, 4, 5 and 6.

The standard elecinc motors are three-phase, fotally enclosed (IP 44 protec-
tion) and are very reliable since they do not contain brushes, Al motors of &

battery, or of a section of a battery, operate at the same speed which is

adjusfed by an elecincal confrol cabinet supplying vanable frequency o

rent. The standard control cabinet is capable of regulsting 8 motors simulia-

sl

O reguest. other fypes of molors may be employed: direct curent, axpio-

slon-proof fonly for large miker-settiers), ar preumalic molors.

Censtruction options

Sizes : Six sizes of mixer-seitlers are available with many opions for mixers
and settlers of different valumes.

Phase recycling : The mixing efficrency or the phase separation may offen
be improved by antificially increasing the flow rate of one of the phases by
recyciing that phase from the seitler to the mixer of the same stege.

The idternal recycling modelz and the universal models are equipped with
recyoling channeis, a recycle phase selecior, and a recycie flow reguiaior,
The use of external pumps permifs 8 more precise adjusiment of the recycle
flow rafa,

The standard size 3 to 6 mixer-selters do nol have recpeling channeds, but
they ane equipped with connections for extemal recycling. The recycle Nlow
rate can be adfusted by pumps, valves or orifices.

Sight glasses at the end of the settiers : The infernal recyciing and umniver-
zal models are always equipped with sight glasses. They ae oplional on the
ptiver modeis and are recammended.

Intermediate inlets and outlets ; in addition to the infernal recyciing capa-
bitity, the universal models have additional inlets and cutlets on the mixer
and seltler of each stage.

Vanous seleclors, plugs, and connectors permil operation of the requined
number of stages in 5 given ballery and allow the division of the battery inta
several sections for extraction, scrubbing, stripping, efc. The number of
stages in each sechion can be adjusted accovding fo the process require-
rmanfs.

Covers ;: Oplional covers which reduce soiven! evaporalion may be sup-
pited, but they are nol latally vaportight. They can be made from the same
matevial as the mizer-sefller body, from plexiglass, ar from glass (for sizes
1 or 2 orly).

Materials of construction :

- polyatinene.

- polypropyiens,

- polyvinyiidens fivaride (far sizes T and 2 only),

- otfer materials on request (for example teflan for sizes 1 and 2),



T T o SO
ol o]
A | —

| Turbine

0
i

Eﬁi"gﬁ““i Fﬁ‘e " Ve d dessu
Phase A' O D Q +~ PhassA
. - AR
PhaseB — D O O Phase B

Caractéristiques communes des mélangeur-décanteurs de taille 1
Common characteristics of all size 1 mixer-settlers

Type / Model 1.4 1.2 1.4 14
Maombre d'étagas du module de base 4 4 4 4
Number of stages of basic module
Longueur d'un étage
Length of each mim 200 200 240 240
Hauteur avec moteur standard
Height with vk mim 345 357 345 357
Volume du médangeur
Mi mi a5 50 35 50
Volume du décantaur
Satiler mil 143 200 200 257
Surface du décanteur ;
Bakior e cm 49 48 7 Al
Débit global
o B e h 274 2/5 2/5 2/6
Taille 1 : autres caractéristiques
Size 1 : others characteristics
Mélangeur-décanteurs standard | Standard mixer-setilers
Type ! Model SX 11 5X1-2 3X1-3 SX1-4
Largeur {(module 4 &tages, hors ram‘ds.:l—
Wigith (4 stage basic module, nipples excluded) i 305 305 305 05
Poids module de base construction polyéthyléne
Waeight of basic module macs of polyethylens kg e 12 il 146
Mélangeur-décanteurs a recyclage interne | Mixer-settliers with internal recycling
Type / Mode/ AX -1 RX 1-2 RX1-3 RAX 1-4
Largeur (module 4 éages, hors raccords) '
Width (4 stage basic module, nipples excluded) - e 85 385 | ==
Poids module de base construction polyéthyléne
Wieight of basic module made of polysthylene kg T 154 L 1.0
Mélangeur-décanteurs universels / Universal mixer-settlers
Type / Mode/ X 1-1 uxi1-2 ux1-3 X 1-4
Largsur (module 4 étages, hors raccords) :
Width (4 stage basic module, nipples excluded) e, o i = g

Poids module de base construction polyéthylgns :
Weight of basic modle made of polyethylens kg 155 188 163

174



Meélangeur-décanteurs de taille 2
Mixer-settlers size 2

Standard
Type § Modsl BX 2.0 B8X2-1
Mombre d'Slages du module de ase 4 4
Tumtar of stagaes of ixsic rodule
Longuiaur d'un étage o i
Length af each sfage e b
Largaur (modhle 4 élages, hoes racconis) i A 164

Widith 4/ slage basic moduie, morres excloed)

Hautaur aves moteur standard

A recycla
interna Universel
With internal Universal
Recycling
RX 20 RX21 UXZO0 UXZ
4 4 4 |

492 402 agz 402

494 566 675 675

Melangeur-decanteurs standard

de tailles 3,4, 5et 6
Standard mixer-settlers
sizes 3,4, 5and 6

Standard
K30 5X31 SX4-0 BX50 SX51 SKE-0 BX8-i
i 1 i i i i 1
100 GaD g50 090 1430 £ 1480
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Wigight of basic modife made of polpelfplens

Autres fabrications /| Other equipment

Batiera d'extractewrs centrifuges mono-atage
pour débits élevas,

Battery of mona-stage cenirifugal extractors for
high flowrates,

Extracteurs centrifuges multi-&tages.
Muiti-atage centnfugal extraotars
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Colonne pulséa industrialle.
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Centrifiugal exfractors LY.
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